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Abstract Two forms of pollen morphology of Impatiens L. (Balsminaceae) have been des- 
cribed before: 3—colpate and 4—colpate pollen grains. Pollen grains of 13 species of Impatiens 
on Mt. Omei were examined under SEM for the first time and both forms were observed 
here, which imply the diversity of species in this region. Of the two forms, 3-colpate one is 
quite similar to that of the genus Hydrocera Blume (Balsaminaceae) in external morphology. 
This relation also exists between the 3—colpate pollen group and Hydrocera in habit, habitat, 
and distribution, etc. It is supposed that the group with 3—colpate pollen type is a natural 
one, and may have a close relationship with Hydrocera. The pollen morphology is of impor- 
tant significance in classification of the taxa and evaluation of systematic position in the fami- 
ly balsaminaceae. 
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摘要 ”本文 作者 首次 观察 了 峨眉 山 风 仙 花 属 Impatiens 13 个 野生 种 的 花粉 形态 ,发 现 3 沟 和 4 沟 类 型 
花粉 均 出 现在 这 一 地 区 。 其 中 3 沟 花粉 与 同 科 另 一 属 水 角 属 Hydrocera 的 花粉 十 分 相似 。 同 时 注意 到 
花粉 形态 与 其 花 的 形态 在 某 些 方面 具 相关 性 ,结合 地 理 分 布 和 生长 习性 等 特性 , 得 出 以 下 结论 : 1 UM 
花 属 3 沟 型 花粉 所 指示 的 植物 类 群 为 一 自然 类 群 ,并 与 水 角 属 具有 较 密切 的 亲缘 关系 ;2 风 仙 花 属 4 沟 
型 花粉 常 具 种 水 平 上 的 差异 , 对 属 内 类 群 划分 具有 系统 学 意义 。 

关键 词 凤 仙 花 属 ; 花粉 形态 








一 、 引 mW 


分 布 于 中 国 的 大 约 200 种 凤 仙 花 中 ,前 人 只 对 少数 种 类 如 凤 仙 花 I. balsamina, 苏丹 
AUZE I sultani AKE I. noli-tangere 等 的 花粉 形态 作 过 观察 。 由 于 凤 仙 花 属 
Impatiens 内 花 的 形态 十 分 一 致 且 结 构 上 高 度 特 化 , 仅 从 花 被 片 形 态 来 研究 和 探讨 种 间 关 
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系 显得 很 不 够 用 , 花粉 形态 为 这 一 研究 另辟蹊径 ,从 另 一 角度 反映 了 属 内 演化 的 历史 。 但 前 
人 的 观察 大 多 只 通过 光学 显微镜 ,本 文采 用 扫描 电镜 为 主要 观察 手段 , 试图 通过 实验 探讨 花 
粉 形态 与 其 它 植物 器 官 形态 的 关系 及 凤 仙 花 属 花粉 形态 在 种 水 平 上 的 变异 。 


二 、 材 料 和 方法 
夏秋 季 采 自 峨 眉山 的 花粉 在 自然 状态 下 保存 ,使 其 不 受 污染 。 样 品 不 经 脱水 , 直接 用 
保存 的 花粉 放 在 双 面 胶 纸 上 。 在 样品 台 上 布 样 后 ,离子 溅 射 镜 膜 。 在 日 立 S450 电镜 下 


观察 并 照 像 。 光 学 显微镜 的 样品 制备 采用 醋酸 本 分 解法 。 凭 证 标本 (vouchers) 存 于 中 国 
科学 院 植 物 研究 所 标本 馆 (PE). 




















三 、 观察 结果 


前 人 及 本 文 作者 已 观察 到 的 凤 仙 花 属 花粉 均 为 等 极 或 亚 等 极 的 3 沟 或 4 沟 类 型 。 具 
角 萌 发 孔 . 沟 短 。 网 状 纹饰 。3 沟 花粉 为 辐射 对 称 ,4 沟 花 粉 则 为 两 侧 对 称 。 蛾 四 山 凤 仙 
花 属 13 个 野生 种 花粉 的 扫描 电镜 观察 及 部 分 种 的 光 镜 统计 获得 的 性 状 列 于 表 1 中 。 

可 以 看 出 , 凤 仙 花 属 花 粉 形态 上 最 重要 的 分 化 是 3 沟 与 4 沟 花 粉 的 不 同 , 且 这 两 种 花 
粉 存在 极 不 同 的 变异 幅度 。 

3 沟 花 粉 的 种 之 间 花 粉 形态 变异 小 , 沟 间 区 与 沟 界 极 区 几 无 纹饰 上 的 不 同 。 以 白花 
PUL 7. wilsoni 和 峨眉 凤 仙 工 omeiana 的 花粉 比较 看 ,两 者 仅 具 统计 学 上 的 差异 。 白 花 
凤 仙 平均 极 面 直径 为 39m. 沟 界 极 区 网 眼 数 30 一 45 个 ;峨眉 凤 仙 平均 极 面 直径 为 
44um, 沟 界 极 区 网 眼 数 19 一 28 个 。 这 一 类 型 的 花粉 存在 于 有 多 年 生 习性 ,四 苯 且 多 花 的 
凤 仙 花 中 。 从 中 国 科 学 院 植 物 研究 所 标本 馆 已 查 得 I balanse, I claviger 和 
I. apalophylla 等 3 种 凤 仙 花花 粉 属于 这 一 类 型 。Huynh(1966) 在 其 对 凤 仙 花 属 花粉 的 
论述 中 , 也 提 到 3 沟 花 粉 ,具有 这 类 花粉 的 种 分 布 在 爪哇 ,是 I cyclocoma Blume 和 
1. hirsuta Miq. 两 种 。 

4 沟 花 粉 的 种 之 间 往 往 花粉 形态 差异 较 大 ,与 其 众多 种 类 相 一 致 。 其 中 分 化 出 许多 
亚 类 型 。 按 淘 间 区 纹饰 的 分 化 则 有 (1) 长 沟 间 区 与 短 沟 间 区 纹饰 无 差异 或 几 无 差异 . (2) 
长 , 短 沟 间 区 纹饰 明显 不 同 。 

在 亚 类 型 (1) 中 ,分 布 在 峨眉 山 的 种 有 萎 叶 凤 仙 工 rhombifolia, £r ME P fil 
I. oxyanthera, Wl & RA) Z. conchibracteata, *& 3& J fy I. platychlaena, 山地 凤 仙 
I. monticola, {#8 RU I. lateristachys 和 波 缘 凤 仙 I. undulata 等 7 FH. ATER APF 
下 部 与 网 眼 内 的 颗粒 或 不 规则 突起 合生 , 突起 致密 ,但 有 不 规则 间隙 存在 。 网 眼 大 小 随 不 
同 种 差异 较 大 。 其 中 山地 风 仙 I. monticola 的 花粉 长 赤道 轴 / 短 赤道 轴 (E, / E2?) 值 远大 
于 一 般 种 类 的 EAE, 值 , 呈 棒 状 ; 为 具 卵 圆 状 大 葛 片 , 花 黄 , 距 弯 . 旗 兴 背部 无 突起 等 特征 
的 凤 仙 花 其 花粉 的 共性 ,反映 了 一 个 小 类 群 的 花粉 特点 。 

在 亚 类 型 (2) 中 , 分 布 于 峨眉山 的 有 纤 蓝 风 仙 地 imbecilla, 华丽 凤 仙 I. faberi, SIA 
fili I. rostellata 和 太子 凤 仙 工 alpicola4 种 。 四川 青 城山 的 直 唆 凤 仙 I rhombifolia 也 属 
于 此 类 型 。 一 般 花 粉 网 眼 较 大 ,网眼 内 颗粒 状 突起 具 减 少 趋势 。 太 子 凤 仙 Lalpicola 的 花 
粉 网 眼 几 无 颗粒 状 突起 (图 版 4) , 网 俏 出现 不 闭合 的 现象 , 似 与 其 高 海拔 分 布 相关 。 
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Table 1 List of Pollen Morphological 
eee 
花粉 大 小 Polen 花粉 形状 r 
dx Size Pollen Shape san | Bo ut s" a 
Species names 极 轴 X 长 赤道 轴 kim sk Aperture Ornamentations P face 
x 短 赤 道 轴 极 面 观 iiis CU 面 numbers comparative to E; face 
Px E, x E,(um) P face 'E, face E ; 
E; face | 
aem | 18(16--21)x | BATAK ame zo 网 纹 相同 
Impatiens wilsoni 36(35—42) E elliptic 3—colpate same reticula 
round 
RARA 23(20—29) x 同上 同上 同上 同上 
I. omeiana 44(40 一 46) do. do. do. do. 
+ 
am BM KA BE 椭圆 形 四 沟 网 纹 近 同 
I. rhombifolia oblong rotound eliiptic |4—colpate| nearly same reticula 
_| 
4— 
EAA EAD posh UE 同上 同上 同上 网 纹 相 同 
I. oxyanthera x 2521—27) subelliptic do. do. do. same reticula 
DERA 椭圆 形 X BUE 同上 同上 同上 
I. conchibracteata elliptic suborbicular do. do. do. 
18—22 3 2 -: 
uwema | 205722 | emu | Hr | AR | RE 网 纹 近 同 
了 monticola 28(23—35) long—elliptic do. elliptic do. nearly same reticula 
18(14— A 
keni | Mors. | amme | CAL | maw | 同上 网 纹 相同 
I. platychlaena 2905—31) subelliptic elliptic elliptic do. same reticula 
RERA 同上 BE 同上 同上 网 纹 近 同 
4. undulata do. ro tund do. do. nearly same reticula 
ES RM KAK 椭圆 形 局 上 同上 网 纹 不 等 
I. imbecilla oblong elliptic do. do. unequal reticula 
19(14—24 : 
华丽 风 仙 | Duro. | ME Hr | ME | ME 同上 
I. faberi 30(26—34) do. do. do. do. do. 
som OU ERRE | Hk 同上 | 同上 网 纹 不 等 
1. rostellata na do. do. do. unequal reticula 
elliptic 
RRA KA 同上 同上 同上 网 纹 近 同 
I. lateristachys oblong do. do. do. nearly same reticula 
AF Rt 同上 同上 同上 同上 网 纹 不 等 
i. alpicola do. do. do. do. unequal reticula 
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杰 道 长 轴 徊 与 赤 
道 短 轴 面 纹饰 比 
较 WEER 网 眼 内 突起 凭证 标本 图 版 
Ornamentation | Shape of muri Processes in lumen Voucher Plate 
E, face compara- 
tive to E, face | 
- HARS 。 | 致密 颗粒 状 突起 , 具 少 数 穿孔 4 
Nisi substraight or|densely granulate, with a few eae tesa [nd 1:1—4 
merencum | curved perforations ae ee a 
同上 同上 同上 峨眉 山 , 陈 艺林 .和 鲁 迎 青 87152 1.5 一 7 
do. do. do. Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87152 E 
网 纹 近 同 BAAS 4 
nearly same straight or 不 规则 突起 RE id on 2,23—26 
reticula slightly curved irregular Aet 
4 
网 纹 相同 | ZARIE | 。 颖 粒状 或 不 规则 状 突起 REKER BMH STIS | 3 30_35 
same reticula p granulate or irregular Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87174 Sr 
substraight 
同上 直 同上 MORI MEZ. B 87167. | 327 29 
do. straight do. Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87167 = 
Br REAL, KEH. MAA 87075, 
me ER Ae 87146 Y.L.Chen and Y.Q.Lu| 6,64—69 
s ik 2: 87075, 87146 
同上 ERES |。 不 规则 突起 或 颗粒 状 突起 [REU MER RANS | 13 22 
do. stip cord irregular or granulate Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87232 i 
同上 É 近 网 硝 有 乳头 状 突起 蛾 眉山 , 陈 艺林 、 鲁 迎 青 87241 1:9—12 
do. straight papillate processes near muri |Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87241 i 
L 4 
网 纹 不 同 近 直 几 无 里 粒状 突起 峨眉 山 , 陈 艺林 ,和 鲁 迎 青 87171 5,51—54 
unequal reticula substraight sparsely granulate Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87171 " 
同上 弯曲 颗粒 状 或 不 规则 突起 峨眉 山 , 中 艺林 ,和 鲁 迎 青 87150 5.59—63 
do. curved granulate or irregular Y.L.Chen and Y.Q.Lu 87150 E 
ERES " ; 、 3 
同上 BARES | 少许 颗粒 状 或 不 规则 状 突起 IRAU MEM MA8 | 3:36 一 38 
do. E a few granules or irregular — |Y.L.Chen and Y.Q.Lu 8705 4:39—47 
slightly curved . 
网 纹 近 局 MARS y 
nearly same substraight or 对 粒状 或 不 规则 突起 峨眉 山 , 陈 艺林 8709 bi 
feticula ‘carved granulate or irregular Y.L.Chen 8709 
网 纹 不 同 弯曲 无 或 几 无 里 粒状 突起 RAW. BMA. WH 88151 4.48—50 
unequal reticula curved smooth or sparsely granulate Y.Q.Lu and Q.Guo 88151 i 
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四 、 讨 论 


从 观察 结果 看 ( 见 图 版 ) ,花粉 形态 在 凤 仙 花 属 内 常 具 种 水 平 上 的 可 见 变异 ,性 状 十 分 
稳定 , 因而 可 作为 分 类 学 上 的 良好 特性 。 以 花粉 形态 为 引线 , 结合 凤 仙 花 属 植物 其 它 性 状 
的 分 析 得 出 以 下 认识 : 

1. 凤 仙 花 属 3 沟 花粉 与 水 角 属 Hydrocera 3 沟 花粉 的 关系 。1966 年 Huynh XRAN 
花 属 的 花粉 研究 已 表明 该 属 部 分 种 具有 3 沟 花粉 ,但 却 没有 注意 到 具 3 沟 花 粉 的 凤 仙 花 
种 类 在 植物 体 尤其 花形 态 等 性 状 上 具有 的 独特 性 。 作 者 在 对 峨 冉 山 的 凤 仙 花 进行 一 系列 
性 状 如 花形 态 .种 子 形态 和 子 房 解剖 的 比较 研究 中 , 观察 到 花粉 为 3 沟 型 的 凤 仙 花 种 类 在 
以 上 诸 性 状 上 不 同 于 花粉 为 4 沟 型 的 凤 仙 花 。 如 前 者 花 苯 片 为 4 枚 ,习性 多 年 生 , 分 布 区 
多 为 热带 和 亚热带 低 海拔 地 区 , 而 这 些 特 征 与 水 角 属 水 角 的 植物 性 状 一 致 。 不 仅 如 此 ,在 
花粉 形态 上 ,水 角 属 的 3 沟 花 粉 表现 出 与 凤 仙 花 3 沟 花粉 十 分 相似 (图 版 ) 。 考虑 到 花 
粉 类 型 .得 片 数目 .习性 和 分 布 区 这 四 个 性 状 之 间 明 显 关联 ,而 且 水 角 属 与 风 仙 花 属 3 沟 
花粉 类 群 之 间 具 相似 性 , 因而 有 理由 推测 它们 有 着 密切 的 亲缘 关系 。 

2. A 沟 花 粉 代表 凤 仙 花 属 中 的 较 进 化 类 型 。4 沟 花 粉 的 形态 变异 大 ,同时 又 有 小 类 
群 的 特点 , 即 植物 体形 态 相似 的 种 类 具有 一 定 的 花粉 形态 。 如 以 山地 凤 仙 为 代表 的 小 类 
群 具 较 长 赤道 轴 的 花粉 ;有 距 的 凤 仙 花 花粉 呈 枕 状 ( 图 版 5))。 反 映 了 凤 仙 花 属 尚 在 活路 
地 分 化 中 。4 沟 花 粉 较 之 3 沟 花粉 在 对 称 性 上 发 生 了 变化 ,网 纹 形态 和 网 眼 内 分 泌 物 的 
变化 系列 呈现 较 大 变异 性 ; 其 植物 种 类 的 分 布 区 也 从 热带 ,亚热带 扩展 到 温带 地 区 ,从 低 
海拔 分 布 到 高 海拔 (2700m) , 习性 常 为 一 年 生 , 花 葛 片 常 减 为 2 枚 ,种 子 数 目 增多 或 花 变 
小 ,这 些 种 适应 不 同 的 生境 条 件 , 有 较 大 的 分 布 范围 。 花 粉 形态 及 其 代表 的 植物 特性 均 说 
明 凤 仙 花 属 4 沟 花 粉 是 该 科 中 较 进 化 的 类 型 。 

3. 4 沟 花 粉 与 3 沟 花粉 的 联系 。 尽 管 凤 仙 花 属 3 沟 花 粉 与 水 角 属 花粉 在 网 纹 形态 和 
花粉 轮廓 上 十 分 相似 ,但 细 观 其 网 眼 内 形态 , 风 仙 花 属 3 沟 与 4 沟 花粉 一 致 而 不 同 于 水 角 
属 花 粉 (图 版 1.2), 凤 仙 花 属 的 两 类 花粉 网 眼 内 分 小物 均 具 空 阶 且 呈 凹 陷 状 。Huynh 
(1966) 记 载 的 凤 仙 花 属 带 刺 的 网 纹 花粉 类 型 中 ,3 沟 花 粉 的 凤 仙 花 有 2 种 ,4 沟 花 粉 的 有 
3 种 。 如 排除 趋同 的 假设 , 则 这 一 现象 亦 表现 出 凤 仙 花 属 3 沟 与 4 沟 花 粉 的 联系 。 从 以 
上 讨论 看 , 凤 仙 花 属 3 沟 花 粉 在 若干 性 状 上 处 于 4 沟 花 粉 与 水 角 属 花 粉 之 间 。 
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版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 1—4. 白花 凤 仙 Lwilsoni(1. PV x 1800,2. EV x 1800.3. Apocolpium x 6000, 4. Mesocolpium x 6000); 
5—7. RAP I. omeiana (5. PV x 1800.6. EV 1200,7. Apocolpium x 6000);8. Kf Hydrocera tif lora B. = 
1500; 9— 12. 波 缘 凤 仙 7- undulata (9. PV x 1800, 10. Apocolpium x 6000, Il, EVx 1800, 12. Mesocolpium x 
6000). 
Plate 2 13—22. Pil J.. platychlaena (一 white flower 13. PV. x 1200, 14. Apocolpium x 6000; (—~Purple sepal) 
15. Apocolpium x 6000, 16. PV x 1200: (—— Purple-spot sepal) 17. EV x 1900, 18. Apocolpium x 6000, 
19. Mesocolpium x 6000.20. PV x 1200; (——Yellow flower)21. PV x 1800,22. Apocolpium x 6000); 23—26. Sar 
BUA I. rhombifolia(23. Mesocolpium x 6000,24. PV x 1800. 25. Apocolpium x 6000,26. EV x 1800). 
Plate 3 27—29. 贝 苞 凤 仙 /. conchibracteata(27. PV x 1800,28. Apocolpium x 6000,29. EV x 1800); 30—35. £r4& 
Bi dl 7. oxyanthera (30. PV x 1800, 31. EV x 1500, 32.1800, 33. Apocolpium x 6000. 34. Mesocoplium x 6000, 
35. Apocolpium x 12000); 36—38. eh Z. rostellata C Yellow flower 36. PV x 1200, 37. Apocolpium x 6000, 
— Red flower 38. LM x 1500). 
Plate 4 39—47. 49 S Lil 7. rostellata(—— Red flower) 39, 40. LM x 1500, 41. PV x 1200, 42. EVx 1800, 43. 
mesocolpium x 6000, 44. Apocolpium x 6000; (—— White flower)45. x 1800, 46. Apocolpium x 6000, 47.EV x 1200); 
48—50. KFL I. alpicola(48. PV x 1800,49. Apocolpium x 2000,50. EV x 1800). 
Plate 5 51—54. £f $ BL {l 7. imbecilla (51. x 1500, 52. Apocolpium x 6000, 53. EV x 1500, 54. Mesocolpium x 
6000); 55—58. 侧 穗 凤 仙 Z. iateristachys (55. PV x 1200, 56. Apocolpium x 6000, 57. Mesocolpium x 6000, 58. EV x 
1200); 59—63. 华丽 风 仙  faberi(59. PV x 1200, 60. Apocolpium x 6000, 61. EV x 1200, 62. Mesocolpium x 6000, 
63. LM x 1200). 
Plate 6 64—69. i3 LUI Lmonticola (64. x 1500, 65. Apocolpium x 6000, 66 x 1200, 67, LM x 1500, 68. EV x 1500, 
J 69. Mesocolpium x 6000); 70—72. HRM Z. rectirostrata(70. x 1200,71. Apocolpium x 6000,72. EV x 1200); 73 
一 75. 大 苞 风 仙 工 balansae (73. PV x 1800,74. Apocolpium x 6000, 75. EV x 1800). 
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更 正 
本 刊 1991 年 293). 252—257 页 ,作者 名 鲁 迎春 应 更 正 为 鲁 迎 青 。 
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Lu Ying- qing: Pollen Morphology of Impatiens L. ( Baisaminaceae) 
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Lu Ying- qing: Plate 3 
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